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(54) Title: BUS BAR CONNECTION FOR A GAS-INSLTLATED SWITCHBOARD SYSTEM 

(54) Bezeichnung: SAMMELSCtnENENKUPPLUNG FUR EINE GASISOLIERTE SCHALTANLAGE 

(57) Abstract: In switchboard systems 
comprising gas-insulated switchboard sections 
which are interconnected by means of bus 
bar connections, not only the electrical 
contacting but also the gastightness itself 
must meet high standards. According to 
the invention, a bus bar connection (SSK) 
is used which electrically interconnects the 
switchboard sections (M, F2) by means of at 
least one electrical connection element (KS), 
said bus bar connection (SSK) comprising 
bellows (FB) which can be mounted between 
the switchboard sections (PI, F2), can be 
filled with insulating gas, and surround the 
electrical coupling element (KS) of the bus 
bar connection (SSK) in a gas-tighi manner. 
Said measures enable a vcr\' flexible contact 
connection bclwoen the switchboard sections 
(FL I\2). which not only offers a higher degree 
of tolerance when interconnecting the parts 
to form a switchboard system, but is also 
resistant to movements of the switchboard 
sections (Fl, F2) in terms of the gastightness. 
The production of the switchboard system 
is advantageous in that a smaller precision 
is observed during the production of the gas 
container. The invention also facilitates the 
resulting gas operations during the creation 
of the switchboard sy.stem in addition to the 




SSK 



replacement of individual sections. 
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VcrofTenllichl: 

— ohne inieniatiotialen Recherchenhericht und enieut zu ver- 
dffenilichen nach Erhali des Benefits 



Zur ErUdrung der Zn-eibuchstaben- Codes und der arideren Ab- 
kiirzungen wird auf die ErkUinmgen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenrassung: Bci Schalianlagen mil gasisoHerten Schallfeldern, die iibcr Sammelschicncnkupplungen miieinander ver- 
bunden sind, werden nicht nur an die elektrische Kontaktierung hohc Anfordcrungen gestellt, sondcrn auch an die Gasabdichtung 
selbst. Er wird hier vorgeschlagen, cine Sammelschiencnkupplung (SSK) einzusetzen, die mittels mindestens eines elektrischen 
Verbindungselementes (KS) die Schaltfelder (Fl, F2) eleklrisch miteinander verbindel, wobei die Sammelschicnenkupplung (SSK) 
einen zwischen die Schaltfelder (R, P2) montierbarcn Faltenbalg (FB) aufweisi, der mit dem Isoliergas bcfullbar ist und der das 
elektrische Kupplungselemenl (KS) der Sammelschicnenkupplung (SSK) gasdicht umschliesst. Durch diese Massnahmen wird eine 
sehr flexible Kontaktverbindung zwischen den Schallfeldern (Fl, F2) geschalTen, die nichl nur mehr Toleranz bcim Zusammen- 
schalien der Teile zu einer Schaltanlage bieiei, sondern auch in Bezug auf die Gasabdichlung resisteni ist gegen Bewegungen der 
Schaltfelder (Fl, F2), Bereits hinsichtlich der Hcrstellung der Schaltanlage ergcben sich Vorteilc, weil eine geringere Genauigkeit 
bei der Fertigung der Gasbehaltcr einzuhalten ist. Die Erfindung erleichlert auch die anfallcndc Gasarbeiten bei der Errichtung der 
Schaltanlage sowie den Austausch von Einzclfeldem. 
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Titel: Sammelschxenenkupplung fiir e±ne gasisol'lerte 
Schaltanlage 



Beschrexbung 



Die Erfindung betrifft eine Saminelschienenkupplung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine damit ausgestattete 
gasisolierte Schaltanlage, insbesondere eine gasisolierte 
Mittelspannungsanlage, nach dem Oberbegriff des 
nebengeordneten Anspruchs. 

Bel Schaltanlagen mit gasisolierten Schalt f eldern Oder 
ahnlichen Modulen, die iiber Sammelschienenkupplungen 
miteinander verbunden sind, werden nicht nur an die 
elektrische Kontaktierung hohe Anf orderungen gestellt, 
sondern auch an die Gasabdichtung selbst. 

Ublicherweise werden z.B. Kupplungsvorrichtungen mit 
Doppelkonus-Steckverbindungen eingesetzt, die entweder als 
Innen- oder als Aufienkonus ausgebildet sind. Diese zumeist 
mechanisch starren Losungen erfordern eine hochgenaue 
Toleranz beim Positionieren der Schaltf elder zueinander. Auch 
sind hohe Anf orderungen hinsichtlich der Koaxialitat zu 
erfullen. Dasselbe gilt auch fur andere Losungen^ bei denen 
die Kupplung der Schaltfelder iiber eine im Wesentlichen 
starre mechanische Verbindung erfolgt, Des weiteren stellt 
die Gasabdichtung im Bereich der Verbindung an sich bereits 
eine hohe Anforderung an die technische Konstruktion von 
Sammelschienenkupplungen dar. Gewiinscht sind konsequent 
gasisolierte Sammelschienenkupplungen inklusive Verbindung 
die einfach uberwacht werden konnen und dennoch keine 
,,Edelf uge'' benotigen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine, Sammelschienenkupplung fur 
gasisolierte Schaltanlagen vorzuschlagen, die die genannten 
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Anforderungen erfiillt und bei der die oben genannten 
Nachteile nicht auftreten. AuBerdem soil eine Schaltanlage 
vorgeschlagen werden, deren Schaltfelder iiber eine solche 
Sammelschienenkupplung miteinander verbunden sind. 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Sammelschienenkupplung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch eine gasisolierte 
Schaltanlage mit den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs. 

Demnach wird vorgeschlagen, in eine gasisolierte 
Schaltanlage, die mindestens zwei mit Isoliergas befullte 
Schaltfelder hat, eine Sammelschienenkupplung einzusetzen, 
die mittels mindestens eines elektrischen 

Verbindungselementes die Schaltfelder miteinander verbindet, 
wobei die Sammelschienenkupplung einen zwischen die 
Schaltfelder montierbaren Faltenbalg aufweist, der mit dem 
Isoliergas befullbar ist und der das elektrische 
Kupplungs element der Sammelschienenkupplung gasdicht 
umschliefiit . 

Durch diese Mafinahmen wird eine sehr flexible 
Sammelschienenkupplung zwischen den Schaltf eldern bzw. 
Modulen der Schaltanlage geschaffen, die nicht nur mehr 
Toleranz beim Zusammenschalten der Telle zu einer 
Schaltanlage bietet und kostengunstiger ist als die 
herkommlichen Losungen, sondern auch in Bezug auf die 
Gasabdichtung resistent ist gegen Bewegungen der Schaltfelder 
bzw. Module aufgrund von Warmeausdehnungen, Durchbiegung der 
Seitenwande bei Gasdruckanderung und dergleichen mehr. 
Bereits hinsichtlich der Herstellung der Schaltanlage ergeben 
sich Vorteile, well eine geringere Genauigkeit bei der 
Fertigung der Gasbehalter einzuhalten ist. Die Erfindung 
erleichtert auch die anfallende Baustellenarbeit bei der 
Errichtung der Schaltanlage, insbesondere die anfallenden 
Gasarbeiten. AuBerdem werden die im Laufe der 
Betriebslauf zeit anfallenden Wart ungsarbei ten, insbesondere 
der Austausch von Einzelf eldern oder die Erweiterung der 
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Schaltanlage, erheblich erleichtert. Die Sammelschienen- 
Verbindung ist gasisoliert und somit einfach zu uberwachen, 
etwa durch Sensoren die Druck oder Dichte uberwachen. 

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen • 

Demnach ist es besonders vorteilhaft, wenn der Faltenbalg 
axial verschiebbar angeordnet ist. Dadurch ist eine sehr 
einfache Demontage der Schaltanlage moglich, weil aufgrund 
des flexiblen Faltbalges ein Luftspalt zwischen den 
Schaltfeldern vorgesehen werden kann. 

Es ist auch besonders vorteilhaft, wenn der Faltenbalg aus 
Metall gefertigt ist und wenn der Faltenbalg 
Dichtungselemente sowie von auISerhalb des Faltenbalges 
montierbare Bef estigungselemente aufweist;^ die eine form- und 
kraf tschlussige Dichtung mit den Aulienwanden der Schaltfelder 
herstellen. In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn 
die Dichtungselemente ringformige Dichtungsmittel umfassen 
und wenn die Bef estigungselemente Schraubverbindungsmittel 
umfassen . 

Denn durch diese weiteren MaBnahmen wird eine besonders 
leicht von aufien durchf uhrbare Montage des Faltenbalges 
erzielt und fur eine sehr montagef reundliche, flexible 
Abdichtung gegen Gasaustritt gesorgt. 

Ein besonderer Vorteil ergibt sich auch, wenn das elektrische 
Verbindungselement der Sammelschienenkupplung eine elektrisch 
leitende Klemmverbindung zwischen den Schaltfeldern 
herstellt. In diesem Zusammenhang ist es von Vorteil, wenn 
die Sammelschienenkupplung die Sammelschienenrohre der 
Schaltfelder miteinander verbindet und wenn zumindest eines 
der Sammelschienenrohre in den vom dem Faltenbalg 
umschlossenen Bereich der Sammelschienenkupplung hineinragt, 
so dass zum Befiillen des Faltenbalges das Isoliergas uber 
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dieses Sammelschienenrohr in den Faltenbalg einstromt. 
Vorzugsweise ragen die Enden der beiden Sammelschienenrohre 
in den Faltbalg hinein, so dass sogar von beiden Seiten 
Isoliergas zugefuhrt warden kann. 

Auch ergibt sich ein besonderer Vorteil, wenn das elektrische 
Verbindungselement ein mit Spannfedern versehenes Klemmstuck 
ist, das sich an die Innenv/andungen der Sammelschienenrohre 
anpasst^ und wenn das Klemmstuck eine elektrisch leitende 
aber mechanisch nicht dichtende Verbindung zwischen den 
Sammelschienenrohren herstellt, so dass das Isoliergas sowohl 
von dem einem Sammelschienenrohr in das andere 
Sammelschienenrohr als auch in das Innere des Faltenbalges 
stromt . 

Dadurch wird eine uber das eine Sammelschienenrohr zentral 
eingeleitete Begasung des zusammengeschlossenen 
Verbindungsbereichs ermoglicht. Dazu wird aus dem 
Zwischenraum zunachst die vorhandene Luft evakuiert und 
anschliefiend wird der Zwischenraum mit Isoliergas befiillt. 

Im Folgenden werden nun die Erfindung und die sich daraus 
ergebenden Vorteile anhand eines Ausf uhrungsbeispieles und 
unter Zuhilfenahme der beiliegenden schematischen Zeichnung 
naher beschrieben : 

Figur 1, die eine erf indungsgemaBe Sammelschienenkupplung 
zeigt vor der Kupplung der Schaltf elder ; und 

Figur 2., die die Sammelschienenkupplung nach der Kupplung 
der Schaltf elder zeigt. 

In der Figur 1 ist im Querschnitt eine Sammelschienenkupplung 
SSK in der entkoppelten Stellung dargestellt, die zwei 
ausschnittsweise dargestellte Schaltf elder Fl und F2 (linke 
bzw. rechte Bildhalfte) miteinander verbinden soil. 
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In den Gasbehaltern der beiden Schaltfelder Fl und F2 
befinden sich Sammelschienenrohre SRI bzw. SR2, die jeweils 
mit einem Ende gasdicht aus dem Behalter heraus ragen, damit 
sie uber die Sammelschienenkupplung SSK miteinander verbunden 
warden konnen. Die Gasraume GRl und GR2 der Schaltfelder Fl 
bzw. F2 sind schon werkseitig mit Schutz- und Isoliergas 
befullt. 

Die Sammelschienenrohre SRI und SR2 koaxial zueinander 
ausgerichtet und ihre Enden ragen jeweils aus einer mit 
Dichtungsringen OR, hier mit sogenannten 0-Ringen, 
abgedichteten Durchfiihrung DF heraus. Alle Durchf uhrungen DF 
befinden sich jeweils an einem Behalterdurchzug BD und sind 
mittels Dichtungsringen OR gegen ein Entweichen von 
Isoliergas abgedichtet. Das eine Sammelschienenrohr SR2 des 
zweiten Schaltfeldes F2 (rechte Bildhalfte) ragt nun aus 
seiner Durchfiihrung weiter heraus, als das entsprechende 
Gegenstiick des ersten Sammelschienenrohres SRI. Die gezeigten 
Schaltfelder Fl und F2 sind identisch, jedoch sollen die 
verschiedenen Bezugszeichen verdeutlichen, dass das eine Feld 
Fl sich links von der Feldteilungslinie FT befindet und das 
andere Feld F2 rechts davon. 

Im Innern des rechten Sammelschienenrohres SR2 befindet sich 
ein Klemmstuck KS, das den elektrischen Kontakt zwischen den 
beiden Sammelschienenrohren und damit zwischen den beiden 
Schalfeldern Fl und F2 herstellten soli. Das Klemmstuck KS 
selbst besteht im Wesentlichen aus zwei halbschalenf ormigen 
Metallteilen, die an die Innenwandung der Sammelschienenrohre 
SRI und SR2 angepasst sind. Aulierdem hat das Klemmstuck KS 
mindestens eine Spannfeder oder Spannscheibe, die beide 
Metallteile zum Herstellen des elektrischen Kontaktes fest an 
die Innenwandungen der Rohre presst. 

Das in der Fig. 1 dargestellte Klemmstuck KS ist axial 
verschiebbar und nicht an die Innenwandung geklemmt. Die 
axiale Verschiebung reicht bis zu der in der Fig. 2 
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dargestellten Stellung, d-h. bis zu der Stelle, wo das 
Klemmstuck KS dann an beide Saramelschienenrohre angeklemmt 
wird. 

Der vorzugsweise aus Metall gefertigte Faltbalg wird beim 
Montagevorgang (vergleiche Fig. 1 und Fig. 2) von Armen axial 
an sein linkes Ende zusammen gedruckt, so dass das 
elektrische Kupplungselement (Kontaktstuck) zuganglich ist 
und leicht in Kupplungsstellung (siehe Fig. 2) verschoben 
werden kann. Umgekehrt bei der Demontage eines Feldes aus 
einem Feldverbund, bei der die Verbindungsraume evakuiert 
werden mussen, konnen einfach der Metallf altbalg 
zusammengedruckt sowie die Kontaktklemmen gelost und zuruck 
geschoben werden. 

Um nun nicht nur die Schaltfelder Fl und F2 der Schaltanlage 
mit Gas zu isolieren, sondern auch den Bereich der 
SaiTimelschienenkupplung SSK begasen zu konnen, soil dieser 
Bereich von einem Faltenbalg FB vollstandig umschlossen 
werden, Der Faltenbalg FB sorgt dann fur eine gasdichte 
Isolierung des Bereiches und auch fur die geerdete Metall- 
Kapselung des Sammelschienen-Verbindungsbereichs . 

Der Faltenbalg FB, der vorzugsweise aus Metall gefertigt ist, 
wird an den Seitenwanden (Stirnseiten) der Gasbehalter, d.h. 
zwischen den Schalt f eldern Fl und F2, montiert. Dazu sind 
Dichtungsringe OR (0-Ringe) und Bef estigungselemente M 
vorgesehen, die fur eine leicht anzubringende effektive 
Abdichtung sorgen. Es werden bevorzugt Schraubelemente M 
(metrische Schrauben und Muttern) eingesetzt, die von AuBen 
erreichbar angeordnet sind. Dadurch kann der Faltenbalg FB 
sehr einfach von AuBen mit einfachem Standardwerkzeug 
befestigt und gegebenenf alls wieder teildemontiert werden, 
d.h. der Faltbalg wird an der linken Seite gelost und 
zusammengedruckt. Vorzugsweise wird der Faltbalg bereits 
werkseitig dort an die linke Wand des Behalters angef lanscht . 
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In der Figur 2 ist der fertige Zustand dargestellt, der sich 
nach der Kupplung der beiden Schaltf elder Fl und F2 ergibt . 
Das Kleramstuck KS greift nun kraft- und f ormschliissig in die 
Enden der beiden Sammelschienenrohre Sr 1 und SR2 und stellt 
somit einen gut leitenden Kontakt her. Dies wird besonders 
dadurch erreicht, dass die Kontakt klemmen auslenkfahig sind- 
d.h. dass sie einen axialen Versatz aber auch eine 
Winkelversatz tolerieren. 

Der Faltenbalg FB sorgt fur eine sehr flexible Anordnung und 
dennoch auch fur eine vollkommene Abdichtung des Bereichs um 
die Sammelschienenkupplung SSK. 

Die Gasbehalter der Schaltfelder Fl und F2 sind bereits 
werkseitig mit Isoliergas befullt. Auf der Baustelle werden 
lediglich die Verbindungsraume, also das Innere des 
Faltbalges FB, sowie der innere Raum des Sammelschienenrohres 
SRI und SR2 luf t-evakuiert und anschliefiend mit Isoliergas IG 
befullt. Dazu ist es vorteilhaft, wenn durch mindestens eines 
der Sammelrohre (hier SR2) das Isoliergas IG in die 
Schaltanlage eingefuhrt wird. Das Gas kann sich dann liber das 
andere Sammelrohr SRI sowie das Klemmstuck KS schnell und 
sicher ausbreiten und alle vorgesehenen Bereiche erreichen 
und schiitzen. 

Bei einer Anlage mit einer Mehrzahl von Schaltf eldern ist es 
nach dem Verbinden der Sammelschienenrohre moglich, alle 
Verbindungsraume und alle Sammelschienenrohre von einem Ende 
aus zu evaknieren und mit Isoliergas zu befullen. Dies stellt 
einen einzigen Vorgang fur die Mehrzahl der Schaltfelder dar, 
was gleichbedeutend ist mit einer wesentlichen Verminderung 
der Gasarbeiten auf der Baustelle. 

Die vorgeschlagene Anordnung erzielt zudem eine hohe 
Flexibilitat hinsichtlich der Herstellung, der Montage und 
des Betriebs der Anlage, Im besonderen ergeben sich geringere 
Anf orderungen an die Genauigkeit der Gasbehalter und es wird 
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eine Kompensation der Toleranz im Sammelschienenbereich 
erzielt. Aulierdem reduziert sich der Aufwand fur die 
Gasarbeit bei der Baustellenmontage und es vereinfacht sich 
der Austausch von Einzelf eldern erheblich* 

Wie anhand der Fig. 1 ersichtlich wird, ragt nach dem axialen 
Zusammendrucken des Faltbalges FB und dem ZurQckschieben des 
Kontaktelementes KS kein Bauteil uber die Feldteilungslinie 
FT hinaus . Es kann sogar ein verhaltnismafiig grofier Abstand 
zwischen zwei nebeneinander stehenden Feldern vorgesehen 
werden, damit ein Feld einfach aus dem Verbund nach vorne 
Oder hinten herausgeschoben werden kann und durch ein neues 
Feld ersetzt werden kann ohne jeglichen Eingriff in die 
Nachbarf elder . Der Abstand zwischen zwei Feldern wird leicht 
durch das Verschieben des Klemmstucks und durch die axiale 
Flexibilitat des Metallf altbalges uberbruckt. 

Das beschriebene Ausf iihrungsbeispiel bezieht sich auf eine 
einpolige Sammelschienenkupplung fur eine gasisolierte 
Mittelspannungsschaltanlage. Die Erfindung richtet sich 
bevorzugt an einpolige Sammelschienen mit Faltbalg, sie 
umfasst aber auch zahlreiche Varianten und andere 
AusfQhrungsformen, so etwa auch mehrpolige Sammelschienen und 
gasisolierte Schaltanlagen aller Groiien und 
Spannungsbereiche . 
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1. Sammelschienenkupplung (SSK) fur eine gasisolierte 

Schaltanlage mit mindestens zwei Schalt f eldern (Fl F2) 
die mit Isoliergas (IG) befullt sind und die mitteL 
mindestens eines elektrischen Kupplungselementes (KS) , 
das die Sammelschienenkupplung (SSK) aufweist, 
miteinander verbunden sind, 
dadurch g e ke n n z e i c h n e t , dass 
die Sammelschienenkupplung (SSK) einen zwischen die 
Schaltfelder (Fl, F2) montierbaren Faltenbalg (FB) 
aufweist, der mit dem Isoliergas (IG) beftillbar ist und 
der das elektrische Kupplungselement (KS) der 
Sammelschienenkupplung (SSK) gasdicht umschlie/it. 

2. Sammelschienenkupplung (SSK) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass das elektrische' 
Kupplungselement (KS) axial verschiebbar am Ende eines 
Sammelschienenrohres (SR2) angeordnet ist. 

3. Sammelschienenkupplung (SSK) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Faltenbalg '(FB) aus 
Metall gefertigt ist und dass der Faltenbalg (FB) 
Dichtungselemente (OR) und von auBerhalb des 
Faltenbalges (FB) montierbare Bef est igungselemente (M) 
aufweist, die eine form- und kraf tschlussige Dichtung 
mit den Aulienwanden der Schaltfelder (Fl, F2) 
herstellen. 



4 . 



Sammelschienenkupplung (SSK) nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungselemente 
ringformige Dichtungsmittel (OR) umfassen und dass die 
Befestigungselemente Schraubverbindungsmittel (M) 



umfassen. 
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5- Sammelschienenkupplung (SSK) nach einem der ' 

vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
das elektrische Kupplungselement (KS) der 
Sammelschienenkupplung (SSK) eine elektrisch leitende 
Klemmverbindung zwischen den Schaltf eldern (Fl, F2) 
herstellt . 

6, Sammelschienenkupplung (SSK) nach einem der 

vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Sammelschienenkupplung (SSK) die Sammelschienenrohre 
(SRI, SR2) der Schaltfelder (Fl, F2) miteinander 
verbindet, und dass das Ende eines der 
Sammelschienenrohre (SR2) oder die Enden beider 
Sammelschienenrohre (SRI, SR2) in den vom dem Faltenbalg 
(FB) umschlossenen Bereich der Sammelschienenkupplung 
(SSK) hineinragt, so dass zum Begasen des Faltenbalges 
(FB) das Isoliergas liber eines (SR2) der 

Sammelschienenrohre oder uber beide Sammelschienenrohre 
(SRI, SR2) in den Faltenbalg (FB) einstromen kann. 

Sammelschienenkupplung (SSK) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das elektrische Kupplungselement ein mit Spannfedern 
Oder Spannscheiben versehenes Klemmstuck (KS) ist, das 
sich an die Innenwandungen der Sammelschienenrohre (SRI, 
SR2) anpresst, und dass das Klemmstuck (KS) eine 
elektrisch leitende aber mechanisch nicht dichtende 
Verbindung zwischen den Sammelschienenrohren (SRI, SR2) 
herstellt, so dass das Isoliergas (IG) sowohl von dem 
einem Sammelschienenrohr (SR2) in das andere 
Sammelschienenrohr (SRI) als auch in das Innere des 
Faltenbalges (FB) einstromt. 

Gasisolierte Schaltanlage, insbesondere gasisolierte 
Mittelspannungsschaltanlage, mit mindestens zwei 
Schaltfeldern (Fl, F2), die beide mit Isoliergas (IG) 
befullt sind und die uber eine mindestens ein 
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Satnmelschienenkupplung (SSK) mitem 

die Sammelschienenkupplung (SSK) exnen 

V2) montierten Faltenbalg (FB) 

der das elektrische Kupplung=element (KS) der 

sammelschienenkupplung (SSK) gasdxcn 
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SSK 

Fig. 1 
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